BO XAY DUNG CONG HOA XA HOI CHU NGHTA VIET NAM

TRUONG PAI HQC CONG NGHE GTVT Doc 1dp - Tw do - Hanh phic
86: 5361 /KH-PHCNGTVT Ha Néi, ngay 26 thang 6 ném 2026

KIE HOACH
Té chive Hai thio khm hoc Quie gia
“Hanh lang bay va Quén Iy ,dm;m/ zian muﬂ mm  (U'T M) tai Thod 46 XA

Thuc hién nhiém vy mnp tam nam 2026 cia Truong Bai hoe Céng nghé Giao
! thong Van tdi, trude su phat trién manh mé cta kinh & khong gian tdm thip trong K Ly
nguyén sd. Trudng Dai hoc Cong nghé Giao théng vén tai phdi 1 nop véi cac don vi cd
lién quan t6 chire Hi thao khoa hoc Québc gia, cu thé ahu sau:
I. MUC BICH, YEU CAU
1. Muye dich

- Lam 18 co s& khoa hoc, thye tién va yéu ciu quan 1y déi véi vide thié !m h? Hlu
lang bay, théng qua hoat ddng trao d6i hoc thudt, tir d6 tao co so khoa hoc dé @& xuis
| chinh sach, tiéu chuan k¥ thudt va mé hmh van hanh hé théng quan 1y ¥ bay tim thip
i - (UJTM) dapan@yamau phét tri an kinh t& - x4 hoi cta Thi do.

- Tao dién dan 1ién nganh dé cic co quan quan {§ nha nude (Cuc Mang khbug, ]
Xay dung, B6 Qubc phong, B(“) KH&CN, UBND TP Ha N&i), cic td chite khoa lmr
doanh nghiép hang khong - vién théng va cOng dong khoi nghiép san;r tao trao d6i, chia
s¢ kinh nghi¢m frong viéc x4y dung quy hoach khoéng gian bay tim thdp, co ché phéi
hop dan sy - quin sy va gidi phap dam bao an ninh, an todn cho cic hoat dong bay

- Téng hop, tiép thu va phdn bién cAc bdo céo tham Iuan, i d6 hodn thién-Bao cao
kién nghi chinh sdch va Hd so quy chufn ky thudt phue vu cho co quan QLNN trong
_ viéc ban h.mh co ché Sandbox va khung khé van hanh UTM giai doan 2027-2030.
| 2. Yéu cau
| -~ Néi dung cac bao céo phal da,p ing c4e tiéu chi cta Hoi ddng khoa hoc ch uyén
i moén: ¢6 co s& 1y ludn viing chie, s6 lidu thye chimg, kha ning 4p dung thue tién va dam
1 bao liém chinh hoc thuit;

' - Cong the tb chire phai dam bao klios hoc, dung diéu 18, an toan va tiét kiém; trong
| do xac dinh 18 phin cong nhiém vy, tién 46 va két qua dhu ra cua tmg bo phén.
| IL CHU PE VA NOI DUNG HQI THAO
| 1. Chii @& Hbi thao: Chu as xuyen sudt Hoi thao khoa hoc Quéc gia “"Hanh lang bay
va Quan I khéng gian tim thip (UTM) tai Thii d6 Ha Noi”
2. Noi dung H9i thio

Hoi thao tap trung trao déi, thao ludin va tiép nhén bio cao tham ludn theo 04 nhom
n6i dung chu dé trong tdm sau (chi tlet theo Phu Iuc goi v v& céc ndi dung dinh | (em)

(1) Chu d& 1: Nghién ci xay dung hé théng vin ban phép 1y va khung khé van
hanh hanh Iang bay va quan 1y bay (m thap (UTM) tai Thi d6 Ha Noi;

(2) Chu d& 2: Nghién ctru quy hoach va phat trién ha tang cang, bai dap thong mmh
(Vertiport/ Droneport) tich hop hé thong quan 1y bay tim thap tai Thi d6 Ha Néi;

(3) Chir dé 3: Ngmen ctru tiéu chufén k¥ thudt va giai phap quén Iy phuong tién bay
dép img hanh lang bay tim thip (UTM) tai Thu d6 Ha Ni;



(4) Chir dé 4: Nghién ctu giai phap khai thac, van hanh thir nghiém (Sandbox) va
bao ddm an ninh hé théng quéan 1y bay tAm thap (UTM) tai Thi d6 Ha Noi.
3. San pham d kién caa i thio:

- Ky yéu héi thao khoa hoc duge duyét dang bai trén Tap chi ISTT (ban ‘tiénp Viét
¢6 ma ISSN: 2734-9942, xuAt ban trude ngdy 27/10/2026). Thoi han nhin tidu da ding
ky kém tom tat trude ngay 15/7/2026; thoi han nhan bai todn vin trude ngdy 15/8 /L(}Zq
thot gian tra két qua phcm bién bai trude n, gy 15/9/2026; véi cae bai chinh stia, b sung
tac gid s& gii lai bai viét trong 10 ngay tiép theo cho Tap chi J TT.

~ Sau Hai théo, cée bai bdo khoa hoc d4p (mg tiéu chudn binh duyét cia Tap cohi
JSTT phién ban tiéng Ach, thude danh mue chi mue scopus (B-ISSN: 2734-9950), s&
duoc xem xét duyét ding trén Tap chi.

- B4o cdo thng y hop céc ¢ kién tham ludn va kién nghi chinh sach.

- Bién ban ghi nhé hop tac (néu co) giita Tr uongr va cic don vi, ddi tac.

. THOT GIAN, BIA F]LM, KINH PHI, DAL BIEU THAM DU HOY THAO
1. Thoi gian va dia didm 5 chive Hoi thao
- Thoi gian dy kién t6 chire: I'ha Ba ngay 27/10/2026 (trong 01 ngay).
-Pia diém: Trudng Pai hoo Cong nghé Giao théng van tai, s6 54 phd Tridu Khic

huong Thanh Liét, thanh phd Ha Noi (cdc linh vue duoc chia theo phién chuyén séu
_phuong I 208, Yen Sai

Voi tieng chii dé dua trén muc liéu, quy md va thanh phdn 46 tugng /ham du).

2. Kinh phi t6 chire: Kinh phi t6 chite Hbi thao diroe can ddi ty ngudn kinh phi cta
Truong Pai hoc Céng nghé Giao ?houg van tAi va cac ngudn h op phap khac L}u,u quy
dinh; khuyen khich huy dong nguon luc x4 hoi hoa, tai tro, ddng hanh clia cdc td chire,
doanh nghiép trén nguyén thc cong khai, minh bach va khéng anh hwdng dén tinh doe
lap khoa hoc ctia Héi thao.

3. Hlnh thive 6 chive: Hoi thdo 6 chic truc tiép; trrong hop cn thiét c6 thé két hop
két 1101 trye tuyén dbi voi mot sb dai bidu, chuyén gla ¢ xa. Cac hoat dong plm trgr ¢
thé gdm khu vue trung bay poster, mé hinh, san pham cong nghé, gial phap s hoiic
minh hoa ting dung UAV/ UTM phut hop didu kién t chirc va yéu chu an toan.

4. Pai biu moi tham dw

- Co quan quan Iy nha nwée va don vi gudn 1y chuyén nganh: Pai dién B Xay
dung, Bo Khoa hoc va Céng nghé, Bo Qubc phong, Uy ban nhan dan thanh pho HA Nai,
S& Khoa hoc va Cong nghé Ha Noi; cic co quan quan 1y nha nudc lién quan;

- Khéi vién, troomg, hiép hdi va doauh nghi¢p: Cac nha khoa hoc, chuyén gia,
giang vién, nhom nghién ctu, ciu lac bd hoce thudt; cac hiép hoi rhuyén nganh; do'mh
nghigp hang khéng va phi hang khong; doanh nghidp cong nghé, vién thong, ha ting so;
doanh nghiép khai nghiép sang tao va cac t chirc quan tam;

- Co quan b4o chi, truyén thong: Dai dién cac co quan bdo chi, tmycn thong dm
du va dua tin vé sy kién.

IV. TO CHUC THU'C HUEN

Phong Khoa hoc cong nghé va Hop téc qudc té phoi hop cung Vién DPMST&KTS
(IIDE) thuc hién c6ng tc t chirc, iap du’ toan va thanh quyet toan theo dung quy dinh.
1. Vién Pdi m01 sang tao va Kinh té s6 (IIDE)

= Pau mbi dai dién trrdng chu tri va ph01 hop véi cac don vi lién quan trién khai
thue hién K& hoach dam bao néi dung, chat lwong, tién do theo dung quy dinh.

- Chi trd, phdi hop v6i céc don vi lién quan 1ap danh sdch khach moi va tong
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danh sach bai viét, chuyén gia mdi viét bai va tham lusn Hoi thao.

- Chu tri thibt ké va giri Gidy moi, xdc nhén tham dy I16i théo va dén tiép, sip
xép chd ngdi dbi voi khach mdi thude nhém chuyén gia, nha khoa hoc khéi vién,
triromg, hi€p hoi va doanh nghiép.

- Cht tri xay dung chwong trinh, kich ban difu hanh Hoi théo, du thdo bai phat
bidu cho cac cp (néu cd).

- Chui trl, phéi hop Tap chi Khoa hoc va Céng nghé Gi?o thong véan tai (JETT) va
cac dcm vi lién quan blen idp cic bao cdo tham lufn, in Ky _/,u phuc vz Hdi thao; bitn
tap, in 4n, phat hanh K7 yéu chinh thirc sau khi Hoi thac duge 6 chite.

- Chut tr, phédi hop v6i cée don vi lién qnan thye hign cdng tac 1€ tin, hau cin
phuc vu Hdi thao.

- Tham muu thanh 14p Han T chite, Ban Th ky, Hoi ddng khoa hoc hodc cho titu
ban chuyén mén; theo déi tién do thye hién, tdng hop béo cdo lidnh dao Nha trrdng,

- Cha tri xay dung thuvét minh va du toan, thanh quyét todn kinh phi td chire 116i
thao theo dung quy dinh hién hanh,

- Phdi hop tmyf-n théng, quang ba hinh dnh Hoi thao trude, trong va sau sy kién,
2. Cae don vi lién gquan irong Trivong Dai hoc Cong nghé Giao thong vin tdi

-, Phong Hanh chinh = QuAn tri: Chiu trdch nhiém chuln bi co s& vat chit, ki

trdmg, phong hop phuc vu Hoi thio.

- Phong Tai chinh - K& tosn: Chin trdch nhiém v& thanh quyét todn kinh phi 116
thao theo ding quy dinh;

- Trung tAm Cong nghé théng tin ~ Thu vién va Bo phin truyén théng Phong Dio
tao: Chiu trach nhiém v& ha tAng thiét bi cong nghé thong tin, chup anh, viét bai ding
trén Cong thong tin cha trirdng,

- Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Giao thong van tai (JSTT): Chiu trach nhigm
dua tin chuong trinh trén website trudng va tham gia phéi hop Ban td chirc d& bién tip
c4c bao cdo tham ludn, in Ky yéu phuc vu Héi thio.

- Céc trung tam, phong, khoa, vién, by mon: Don dbc can bd, gidng vién tham gia
viét bai tham lun va tham du diy dit cdc ndi dung pid hop voi chuong trinh.

3. Piu mbi Ban t6 chire: TS. Binh Quang Toan - Vién trudng Vién Dbi méi sang tao
va Kinh t& s6 (IIDE), Truong Pai hoe Céng nghé Giao théng vén tai (B Xay dung),
dién thoai: 0913095098, email: nde@uﬁ edu.vn;

Trén day 1a K& hoach phdi hop t6 chirc chudi Hoi thao khoa hoc Qubc gia ca
Trudng Pai hoc Cong nghé Giao théng vén tai phéi hop vé6i cac don vi ¢6 lién quan. D&
nghi cdc don vi trong trudong duge phin céng nhiém vy trién khai thuc hién, bao dam
chit luong va higu qua./.z-

Noi nhin:

- U Truong va Hiéu trudng (dé b/cdo);
- Céc don vi, dbi tac (dé p/hop);

- Vién DMST&KTS (& t/hién);

- Céc don vi trong Trudng (dé t/hién);

- Luu: VT, KHCN, IIDE.

4 Pas ™ s - T3 |}
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PHU LUC. GOI Y NOI DUNG VIET BAI KHOA HQC 4 CHU DE
HOI THAO KHOA HQC QUOC GIA (UTM)
“Kem theo Ké hoach s6(2([ /KH-DHCNGTVT ngiy? (76/2026 cia
Hiéu trucng Truong Dai hoc Cdng nghé Giao théng vdn tai”

CHU PE 1. Nghién citu xiy dyng b théng vin bin phap Iy va khung lkhé vAn hanh
hanh lang bay tim thap (UTM) tai Thi d6 Il Ngi
(Trong tdm: Co 56 Iy ludn, thé ché chinh sdch, tiéu chudn &y thudt phdp 1 va qudn 19
nha nudc) ‘
N6i dung 1.1: Hé théng héa ludn of khoa hee v ra sot afi'" g b hanh lang phap
Iy hién hanh vé quan Iy vimg troi thm thip va phwong tién bay khéng ngwdi 141
(UAV/VTOL)

- Hé théng hoéa co s& 1y ludn, xu hudng lAp quy qubc & nhu: FAA - My, BASA -
Chéau Au, CAAS - Singapore; Ludt Hang kheﬂg dan dung Trung Qubc (DRONE Law),
Luat Khong lvu chiau Au (U-space); ... v& quan 1y giao théng hang khong tAm thép

(UTM/UAM).

- Ra sodt, phan tich va ddnh gid mac d6 tuong thich, cdc di€in giao thoa/zung doi

gilta hé thong phép luat hién hanh ctia Viét Nam (Luét Hang khong din dung, Luit Lic
lugng du bi dong vién, Ludt Thi db 2024, Ludt Khong lun uhin din [néu c6 tai thot
diém nghién ctu]) va cic Nghi dinh lién quan (Nghi dinh quin Iy tau bay khéng ngudi
141, Nghi dinh vé quéan ly ving troi).

- Nghién cfru khung phép ly didu chinh hoat dong khai thac ha ting bii dép
vV ertlport/Hehpad) trong khéng gian do thi va quyén tlep cdn khong gian mang viu
thong tAm thép phuc vu diéu khién bay.

> Sdn phim du kién:

- Baéo céo luén ctt khoa hoc;

- Bdo cdo ra soat va bang ma trdn déi chidu khoang tréng phap luat hién hénh
Noi dung *.2: Panh gid thye trang, nhin dién rao cin va khoing tréng thé ché
trong quan ly, gidm sat hoat dfng bay thm thip tai d6 thi dic thu Ha Ngi

- Phén tich dic thii khong gian d6 thi Ha Noi: Mat do déan cu cao, tbe d6 do thi héa
nhanh, cu tric nha cao tng phitc tap va hé théng céc khu vye cim bay/ han ché bay
bao vé& an ninh, quc phong qubc gia trong yéu (c6 thé trién khai: Déanh gié tic dong ciia
céc khu vue chm bay nhu Hd Tay, Ling Béac, Tru s6 Qude hoi 1én thiét ké hanh lang
bay). |

- Nhan dién céc rdo can va "khoang tréng" thé ché trong quy trinh cép phép bay
thori gian thire (Real-time Flight Authorization), quan 1y rui ro trén khong (Air Risk) va
riti ro du6i mit dAt (Ground Risk) dbi voi khu vye d6 thi mét d6 cao. |

- Phan tich su chdng chéo hodc thiéu hut co ché phéi hop tic chién/diéu hanh gitta
co quan quén ly vung troi (BO Quéc phong), co quan quéan 1y hang khéng dén dung (Cuc
Hang khéng) va chinh quyén do thi (UBND TP. Ha N6i) trong viéc gidm sat va xir Iy vi
pham hanh chinh/hinh sy tAm thép.



> San pham dw klen Bao cao danh gia rdo cin va ban dd sb hoa phan vung rii ro
phap ly/ an ninh vung trdi Tha d6.
Ndi dung 1.3: Nghién ciru dé xuéit khung chinh sach quy dinh vé dinh danh dién tir
bit bugc (Remote ID) va kiém soat phwong tién tir gbc

- Nghién clru kinh nghiém quéc té va lya chon céng nghé phi hop (Broadcast
Remote ID vi Network Remote ID) d& x4y dung tiéu chudn dinh danh dién tir bat bude
d6i véi phuong tién bay tdm thip tai Ha Noi. C6 th xem xét Remote ID bit bude ap
dung cho UAV > 250g hay toan b, c6 nghia 1a phan theo khéi luong va muc dich bay.

- P& xuit quy trinh quy chuén vé kiém dinh k¥ thuét, thir nghiém an toan bay, dén
nhan sb (Digital Labeling) va co ché gén chip dinh danh k¥ thuat s6 (e-SIM/Hardware
Security Module) khong thé lam gia.

- Thiét 14p mb hinh kién triic dir liéu va quy ché van hanh cho Hé théng ding ky
phuong tién bay qudc gia tich hop séu v6i co s¢ dit lidu qudc gia vé& dan cu va hé théng
quan ly giao thong d6 thi thong minh (ITS) cia Ha Noi.

> Sdn phim dy kién:

- Du thao Tiéu chuin k¥ thuat vé& Remote ID;

- P& 4n tich hop hé théng dinh danh vao cdng dich vu céng/hé théng quén 1y qudc
gia.

Noi dung 1.4: Nghién ciru dé xuit Khung quy ché quin Iy (Quy ché tam thoi) va
L trinh phian cAp thAm quyén quan ly UTM tai Thi d6 Ha Ngi

- Dy théo Khung quy ché tam thdi v& quan ly, khai théc hanh lang bay tAm thap
(UTM) riéng biét cho dia ban TP. Ha Noi (tdn dung co ché dic thu tir Luét Tha dd).

- Dé& xult mé hinh phan cép, phén quyén thim quyén phé duyét ké hoach bay tur
dong/ban ty déng cho chinh quyén dia phuong dm véi cac dong bay thuong mai/dan sy
dudi mdt d6 cao nhat dinh.

- Pé xudt co ché xit Iy vi pham hanh chinh trong giai doan Sandbox va Trach
nhiém cta chinh quyén phudng/ x trong giam sét bay tdm thép.

- Xay dung 16 trinh (Roadmap) hoan thién thé ché phan ky theo céc giai doan: Thit
nghiém (Sandbox) = Ung dung gidi han = Thuong mai héa toan dién.

> Sdn phim dy kién:

- Du thao Quy ché quan ly hoat ddng bay tam thép tai Ha Noi;

- Khung 16 trinh phat trién thé ché UTM tdm nhin dén nim 2035.

CHU PE 2. Nghién ciru quy hoach va phat trién ha ting cang, bii ddp théng minh
(Vertiport/ Droneport) tich hop hé théng quan 1y bay tim thip (UTM) tai Thii dé
Ha Néi -

(Trong tam: Quy hoach khéng gian ha téng cing, ha tang ning heong va 56 héa dit liéw)
Néi dung 2.1: Nghién ciru tiéu chi t6i wu héa vi tri, tiéu chuin k¥ thuit kién tric
va mé phoéng van hanh bai dip thong minh (Vertlport/Droneport) tich hgp quy
hoach chung Thi d6 Ha Ngi

- Nghién ciru xy dung b0 tiéu chi da muyc ti€u (vi tri, dia hinh, hanh lang an toan
bay, tiéng 6n, mat d6 dan cu va két ndi da phuong thuc) dé t5i wu héa viéc lya chon vi
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 Droneport) cho HANGi.

tri dat bai dap théng minh (Vertiport cho eVTOL va Droneport cho UAV logistics) trong
khong gian do thi Ha Noi (tap trung vao tiéu chi an toan khoang cach tir Vertiport toi
khu dan cu, truong hoc, bénh vién (theo quy chuéin xay dung).

_ D& xuft tidu chudn thiét ké kién trie, phén khu chire ning (khu vye cit/ha c4nh -
FATO, khu vuc dinh vi - TLOF, khu vuc dd va bio dudng, khu vyc nhl ga hanh
khach/hang héa) phit hop véi quy chuln xdy dyng Viét Nam vA tidu o tdn qud
(EASA PTS-VPT, FAA EB 105).

- Ung dung coéng nghé md phdng d()ﬂ‘j hoc khai thac (Operational Simul
Models) @& danh gia mug Ie thong qua (throughput) ctia bii ddp wiu dwéi cdc kich
ban thoi tiét va tAn sudt bay cao didm tai ndi do.

- Nghién ciru giai phép tich hop bai dip vao cdc cong trinh ha tAng hién hivu cos
Thu d6 nhu: Noc cdc nha ga giao théng cong cng (Melio, bén %o trang tAm),

c'a‘:\

nha cao ting, va cc trung tAm logistics 16n tai ngoai thanh (86¢ Son, Gia Lam, TIoa
Lac).

> Sdn phim dy kién:

- B tiéu chi va huéng din thlei ké AJ/ lem‘ bii dap 1h0ny minh (Vertipori/

- Ban vé thiét ké kién tric va m6 hinh 3D m6 phéng vAn haah cia 01 Vertipont
mau.

Noi dung 2.2: Nghién cfru gidi phip céng nghé¢ ha ting ning lrgng, hé théng tram
sac nhanh dong dién mt chidu (DC) chuyén dung va quéin Iy luéi dién thong minh
(Smart Grid) phue vu vin tii hang khong tAm thip

- Khiao st va ddnh gia nhu cAu phy tai dién ctia hé thong tau bay dién ct ha canh
thing ding (eVTOL) va UAV quy md 16n; phén tich tic dong cua dong sac cong sUAf
cao (Megawatt Charging System - MCS) 1én hé thdng ludi dién d6 thi HA Noi.

- Nghién ctru giai phap cong nghé cho hé thong tram sac nhanh dong dién mot
chidu (DC) cong suét 16n, tich hop cée cong nghé quan Iy nhiét va bio vé an toan chay
nd pin hang khéng chuyén dung tai bai dap. ‘B(‘")ng_thﬁri xem x€t kha ndng tai siy dung
tram sac xe dién (EV) cho eVTOL dé t6i vu diu w.

- Xdy dung md hinh quan ly néng lugng thong minh (Microgrid/EMS) tai
Vertiport: Tich hop ngudn ning luwgng tai tao tai chd (dién mat troi 4p mai) va hé thong
Iuru trit niing lugng bing pin (BESS) dé gidm tai cho ludi dién quéc gia gidr cao diém.

- D& xuht co ché didu d6 va phan phéi ning lugng dong (Dynamic Load Balancing)
dam bao cung cip ning lugng lién tuc, an toan cho céc hoat dong bay khén cép (ctru hd,
y té, an ninh).

> Sdn phim dy kién:

- Bdo cdo giai phap cong nghé ha tang ning lugng va tram sac DC cong suét cao
cho eVTOL/UAV.

- So dd nguyén 1y v thuat toan diéu phdi hé théng luéi dién thong minh (EMS)
tich hop BESS tai béi dép.



Nm dung 2.3: Xay du’ng mo hmh quy hoach mang ]ll’()’l radar tAm thap va hé thong
cam bién da phd ph01 hop giam sat, bao vé viing tréi ndi do

- Nghién ciru diic tinh truyén séng va céc ving mii nhiéu tin hidu radar do kién tréic
nha cao té‘ing va dia hinh phirc tap ctia Ha N6i (khu vuc quéin Hoan Kiém, Ba Pinh, Déng
Da, CAu Gidy). Trong d6 tap trung ci viéc danh gid tic dong cta thoi tiét (muwa, swong
mu, bdo tir) dén hidu sudt radar va cam bién.

- Thiét 1ap m6 hinh t6i wu hoa vi tri 18p dit va quy hoach mang luéi Radar tam thip
(Micro-Doppler Radar/3D Radar) két hgp hé théng cam bién quang hoc/hdng ngoai
(EO/IR) va hé théng dinh vi vo tuyén (RF Scanner) dé gidm sat lién tuc céc vat thé bay
¢6 dién tich phan xa radar nhd (Low-Slow-Small - LSS).

- Nghién ctru giai phap k¥ thuét tich hop dit lidu gidm sét tir mang ludi cam bién
d6 thi vé& Trung tdm quan Iy bay tim thip (UTM) theo thoi gian thue.

- D8 xuit phuong 4n phdi hop chia sé dir liéu gidm sat ving troi gitia hé théng
UTM cua thanh phd véi hé théng canh gidi, phong khong ciia Bd Quéc phong (BO Tu
1énh Tha d6, Quan chiing Phong khéng - Khéng quan). |

» Sdn pham du kién:

- Ban db quy hoach vi tri toa 6 mang lu6i radar va cim bién gidm sat tim thép
cho TP. Ha Noi.

- Béo cdo giai phép k¥ thuét tich hop va xt Iy dit liéu cam bién da phb chdng myc
tiéu bay trai phép. |
Nbi dung 2.4: Gidi phap s6 héa, xiy dl.mg co s& dit liéu khong gian ha ting d6 thi
3D va tich hop nén ting GIS/BIM viao hé théng quan Iy bay UTM

- Nghién ciru phuong phép luén va quy trinh sé hoa bé mit do thi, xiy dung mé
hinh théng tin céng trinh (BIM) cho céc cdu tric ha tAng cting (Vertiport, tram sac, thap
phan ludng) tai Ha Noi.

- Xy dung co s& dif liéu khong gian 3D d6 thi (3D GIS) d6 phan gidi cao, tich hop
md hinh s6 héa do cao bé mat (DSM), md hinh s§ héa dia hinh (DTM) va ban db dia
chinh cta thanh phd. D& xuit tiéu chudn d6 phan giai tdi thiéu ctia DSM/DTM (vi du:
0.5m/pixel). ' |

- Nghién ctru giai phap ddng bd va tich hop dit liéu GIS/BIM vio nén tang UTM
dé thiét 14p mé hinh "Ban sao s6" (Digital Twin) khéng gian d6 thi tim thip, phuc vu
viéc tr dong héa tinh toan hanh lang bay an toan (Geo-fencing/Geo-caging) va phat hién
chudng ngai vét tinh/dong tu dong.

- X4y dung céc giao dién lap trinh tng dung tiéu chudn (APIs) va giao thitc bao
mat dit liéu khong gian phuc vu két néi lién thong gitra chinh quyén s6 Ha Noi va céc
don vi khai thac bay.

» Sdn phdm dw kién:

- Kién triic dit liéu va quy trinh tich hop GIS/BIM vao nén tang quan Iy bay UTM.

- Heé théng co s dit liéu miu 3D GIS/BIM mét khu vire hanh lang bay thir nghiém
tai Ha NGi.



CHU PE 3. Nghién ciru tiéu chuin ky thuit va gidi phap quén ly phwong tién bay
dap wng hanh lang bay thm thdp (UTM) tai Thi dé6 Ha Ni

(Trong tdm: Thudt todn didu Ihién, céng nghé vién thong, phdn ciing va an toan théng
minh trén thiét bj)

Néi dung 3.1: Nghién ciu ¢ng dung thuii todn tri tué nhin tgo (AI/MIL) két hop
cong nghé dinh vi ddng hoc thdi gian thwe (RTEK) thi wn héa quf dae bay trong mbi
trweong d6 thi nhiéu dong

- Phan tich dic tinh nhifo dong khi luu (Urban Wind Turbulence) do chu triic hign
tmg "hém ndi d6 thi" (Urban Canyon) tir cac ddy nha cao tAng va hién twong suy
giam/phén xa da duong cta tin higu vé tinh (GNSS Multipath) tai Ha N8i.

- Nghién ctru Gmng dung thudt todn tif tué nhin tao (Al) va hoc may (Machins
Lcaming) nhu hoc ting cudng sdu (Deep Reinforcement Learning) 8 dix bao va by sai
36 dong hoc theo thoi gian thue cho phuong tién bay.

- Nghién ctru giai phap tich hop cong nghé dinh vi dong hoc sai phén mm
thue (RTK) két hop hé théng dan dwdng quén tinh (INS) nhim t8i u héa quy df}m ba /
(Trajectory Optimization) va din duong chinh xdc mitc dd centimet (Centimei:
- Positioning) cho UAV/eVTOL. Bénh gia do tr& hé théng (latency) clia RTK khi C"H,ii/a_f?v
vung gifta céc tram mét dat tai 114 Noi.

> Sdn phim dw kién:

- Thust toan AI t6i uu héa quy dao bay va mé hinh bd loc bt sai s6 dinh vi trong
mdi trrdong nhidu dong do thi,

- Béo céo thir nghiém mo phdng dan dudng chinh xic mitc centimet trén hanh lang
gia lap.

Noi dung 3.2: Nghién ciru gidi phap ky thuit ma héa dix li€u, giao thire tr uyén nhéin
tin hiéu hé théug dinh danh dién ti bét bude (Remote ID) va giai phap tich hgp vi
mach phén cirng an toan chéng gid mao tin hi¢u

- Nghién ciru xdy dung cAu trac giao thic truyén dit lidu dinh danh dién (0 theo
céc tiéu chun quéc té hién hanh (ASTM F3411 / ASD-STAN) 4p dung cho c hai hinh
thie: Pinh danh phat song trre tiép (Broadcast Remote ID qua Bluetooth/Wi-Fi) va
Pinh danh qua mang di ddng (Network Remote ID).

- Nghién ctru giai phap méi hoa mét md hoc khéa cong khai (PKI - Public Key
Infrastructure) va chi ky s6 dé béao mat thong tin Remote ID, ngén chin cac hinh thirc
tAn cong mang nhu nghe 1én, chinh sia dir liéu hanh trinh hodc lam gia tin hifu
(Spoofing/Tampering). '

- Nghién ctu giai phap thiét ké, tich hop md-dun phén cing an toan (Hardware
Security Module - HSM hodc e-SIM bao mat) tryc tiép vao bo mach diéu khién bay
(F l1ght Controller) clia phuong tién nhim dim béo tinh bét bién ctia ma dinh danh thiét
bitir gbc.

> Sdn phim du kién: :

- Tai liéu dic ta giao thirc truyén nhan va kién tric bao mat ma héa cho hé thong
Remote ID.



- Thiét k& module tich hop chip vi mach k§ thuét s6 dinh danh an toan chéng lam
gia cho phuong ti€n bay mﬁu_.

Noi dung 3.3: Xay dung ciu triic tiéu chuin k§ thuit thiét bj diu cudi truyén nhan
dit liéu bing théng réng téc d4 cao, d9 tré thip dwa trén nén ting mang di dong
thé hé méi (5G Advanced/6G) va théng tin vé tinh

- Nghién ctru mé hinh phu séng vién thong theo truc thing démg (3D Cellular
Coverage) ciia mang di dong do thi; danh gid hién tuong nhiéu séng gitta cc tram phat
s6ng mit dit (gNodeB) khi phuwong tién di chuyén & do cao tAm thip (tir 50m dén 300m).

- Xday dung cdu tric tiéu chudn k¥ thuat két ndi cho thiét bi dau cudi thong minh
(C-UAV Terminal) trén phirong tién bay, hd trg cong nghé da bing tin, da két ndi lién
tuc (Multi-connectivity): Tw dong chuyén mach théng minh gitta mang di dong thwong
mai thé hé méi (5G Advanced/6G) va mang théng tin vé tinh tm thip (LEO Satellite)
khi xay ra su c6 mat séng mit dat.

- Nghién ciru giai phap t6i vu héa kénh truyén dir liéu diéu khién (C2 Link -
Command and Control) didm bdo d6 tré siéu thdp (Ultra-Reliable Low-Latency
Communication - URLLC) v bing théng rdng cho ludng dit liéu camera giam sat/dit
lidu cam bién thoi gian thure. Nghién ctru trong tinh hudng c6 thé tin s6 du ph6ng cho
C2 Link khi mit 5G/6G (vi du: séng v6 tuyén biang hep UHF/VHF).

> Sdn phim du kién:

- Bo thong s6 va tiéu chudn k¥ thut khung cho thiét bj dau cudi truyén nhén dix
liéu 5G Advanced/6G/V¢ tinh tich hop trén UAV.

- Béo cdo mb phéng chit lugng kénh truyén dir liéu didu khién (C2 Link) theo truc
d0 cao tai khu vue Ha Noi.

Noi dung 3.4: Nghién ciru bd quy chuin an toan va thuit todn cdt 16i cho hé théng
tw dong phat hi¢n va né tranh vit cidn (DAA) thoi gian thwe trong kich ban khong
gian bay mat d¢ cao :

- Nghién ctru xay dung bd quy chuén an toan k¥ thudt vé khoang cach phén cich
t6i thidu ( ‘Separation Minima) gifta cAc phuong tién bay va gura phuong tién bay vai

chudng ngai vét dia hinh d6 thi.

- Phét trién cac thudt toan cdt 16i cho hé théng Ty dong phat hi€n va Né tranh vit
can (DAA - Detect and Avoid) thoi gian thuc tich hop trén thiét bi bay, két hop dir lidu
thu nhan tir cdc cam bién phén ciing trén méy bay (Camera Al, Radar séng milimét -
mmWave Radar, cam bién LiDAR chung loai nhe). Ngudng phan ung DAA theo thoi
gian (vi du: phai quyét dinh né tranh trong < 200ms).

- Xay dung thuat toan giai quyét xung dot hinh hoc dong (Dynamic Geometric
Collision Avoidance) dip g kich ban khong luu tim thip c6 mat do bay day dic
. (Multi-UAV cooperative/non-cooperative scenarios), cho phép phuong tién tu dong dua
ra quyét dinh chuyén huéng, giam téc hodc gitr dcfj cao an toan ma khéng cin sy can
thiép tir mat dét.

> Sdn phiim duw kién:

- B quy chuan an toan khoang cach hanh lang bay tim thip.
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- M ngudn/Thut toan cdt 18i clia hé théng DAA tu dong didu huéng né tranh vét
can dong va tinh thoi gian thyec.
CHU PL 4. Nghién ciru giai phap khai thac, van hanh thir nghiém (Sandbox) va bao
d4m an ninh hé théng quén 1y bay tAm thép (UTM) tai Thu d6 Ha Noi
(Trong tdm: Hé théng 101 UTM; ban dé 56 dé thi; kich ban Sandbox; quy trinh SOP; an
ninh mang va ché dp drone “C-UAS”)
N¢i dung 4.1: Nghién ciiu kién tric téng thé va phat tri ién phin mém 161 hé théng
didu hanh UTM trén nén ting didn todn dim may va dit liéu 16m

- Nghién ctru thiét k& cAu triic hé théng quén 1y bay tm thp dua wén cdng nghd
dién toan dam may (Cloud-based U'TM) va dit liéu 160 (Big Data) dim bao kha ning sy
Iy ddng thoi hang nghin chuyén bay (Scalability) véi do i€ thip.

- Phat trién céc thudt todn cbt 161 phuc vu tir déng héa vide 'itiép nhén, phan tich va
phé duyet/tir chéi ké hoach bay tw dong triede khi bay (Strategic Deconfliction) dya teén
dit liéu ving trod, thoi tiét va mét do khong lwu.

- Nghién ciiu gidi phép dicu phéi dong khéng twu (Air Traffic Flow Management
- ATFM) theo thoi gian thue tai khu vire db thi mét d6 cao nhim t8i uu hoa mat do phin

b6 phurong tién va tranh tac nghen tai cdc ndt giao khong lru hofic céc tram sac/bii cit

ha canh (Vertiports).

> Sdn phim di kién:

- Tai lidu thiét k& kida trGic hé thong 161 UTM (Somvarc Architecture Document)
va ddc ta API két nbi.

- Phién ban phin mém 16i UTM thir nghiém (Prototype) tich hop md-dun phé duyét
ké hoach bay tir dong (Strategic Deconfliction) va didu phdi ludng khéng huu.
Néi dung 4.2: S6 héa khong gian hanh lang bay vd mé phéng ddng lyc hec ving
troi dwa trén cong nghé GIS-3D két hop dir liéu vit cdn thai gian thwe

- Ung dung cong nghé quét LIDAR mét do cao két hop md hinh théng tin cong
trinh/db thi (BIM/3D-GIS) dé xdy dung bén dd s6 3D dd phan gidi cao (d6 chinh x4c c&
centimet) cho céc hanh lang bay thir nghiém mAu tai Fa N6i (Vi dy: Hanh lang kinh €
giao thuong truc Noi Bai - Hoa Lac, hodc hanh lang sinh iix4: giao thong doc song Hbng).

- Nghién céru thudt toan thiét 1p ving dém an toan dong xung quanh vit can
(Geofencing) va hé théng quan 1y vt can tinh (nha cao tAng, dudng day dién) va dong
(cAn céu thi cong, céc thiét bi bay khic) theo thoi gian thyc (Dynamic Obstacle
Management). TAn suit cdp nht ban dd vat can dong (vi dy: mdi 5 gidy) va ngudn dir
liéu anh vé tinh/Vién tham.

- Tich hop co s& dit liéu khi twong d6 thi (gio qudn, vi khi hiu hanh lang bay) vio
mb hinh khéng gian 3D @& canh béo rii ro an toan bay. :

> Sdn phidm du kién:

- Co sb dit liéu ban dd s6 3D (3D Airspace Map) do phén g1a1 cao ciia 02 tuyén
hanh lang bay mau (Noi Bai - Hoa Lac va doc Song Hbng).

- Hé théng phén mém quan 1y, cip nhét dit liéu vét can dong va thiét 1ap viing cAm
bay dong (Dynamic Geofencing) thoi gian thue.
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Noi dung 4.3: X4y dwng kich ban thwe nghiém, quy trinh SOP vin hanh va giai
phap @mg phé sw cd khén cép (Tactical Deconfliction) trong hanh lang dé thi

- Xay dung bd Quy trinh vdn hanh tiéu chuin (SOP - Standard Operating
Procedure) phan cip theo timg loai hinh khai thac dic thu tai Ha Noi: Vén chuyén
logistics hang héa (giao hang thong minh), tuin tra gidm st d6 thi/giao thong, va tmg
phé khin cdp/ctru ho ctru nan. SOP cho bay dém va bay trong didu kién tdm nhin han
ché (VLOS ngoai tim nhin truc tiép). '

- Thiét ké cdc kich ban va thuit toan tu dong gidi quyét xung dot trén khéng chuyén
dong (Tactical Conflict Resolution) khi hai hodc nhiéu phwong tién c6 nguy co va cham
trong khi dang bay. |

- Nghién ctru giai phap k¥ thuat va quy trinh xir ly khin cip mit an toan
(Emergency Contingency Plans) khi phuwong tién gip cac su cb: Mét tin hiéu diéu khién
(C2 Link Failure), mét hodc suy gidm dinh vi vé tinh (GNSS Degradation/Jamming),
héng héc phin cimg (roi tur do/mét dong co), hoic giip thoi tiét cuc doan dot xXuét.

> Sdn phim dy kién: |

- B6 tai liéu Quy trinh vén hanh tiéu chudn (SOP) cho 03 loai hinh khai thac
(Logistics, Tudn tra, Ctru hd).

- Thu vién kich ban kiém thtr rai ro va thujt toan tu dong xir Iy xung dot dong
(Tactical Deconfliction Engine) tich hop trén hé théng giam sat mit dat.

Noi dung 4.4: Nghién ciru gidi phap bdo mét, an ninh hé _théng UTM va tich hop
cong nghé ché 4p, phong vé chii ddng phuong tién bay bit hop phap (C-UAS)

- *Nghién ctru cu triac an ninh mang toan dién cho hé théng diéu hanh trung tim
UTM chéng lai céc nguy co tn cong tir chdi dich vu (DDoS), tin céng trung gian
(MitM), ma hoa bio mat tuyét d6i kénh truyén dir liéu diéu khién (C2) va bio mat dit
liéu hanh trinh c4 nhin/doanh nghiép.

- Nghién clru giai phap phong vé va tich hop cong nghé ché 4p phuong tién bay
khong ngudi l4i bit hop phap (Anti-Drone/C-UAS - Counter-Unmanned Aircraft
Systems) bao gdm: Phat hién (Radar, RF Scanner, Camera Al) va Ché ap chii dong (Pha
song dinh vi, 4p ché séng didu khién hoic bt gitr bing lu6i).

- Co ché phéi hop gitta C-UAS ciia thanh phd va cdc don vi téc chién dién ti cla
B& Québc phong.

- Thiét 1ap co ché ty dong kich hoat hé théng phong vé C-UAS khi phét hién
phuong tién bay khéng phép x4m nhép vao hanh lang bay an toan (UTM Corridor) hodc
c4c ving cim bay, ving han ché bay cét 161 ctia Thu @6 (co quan ngoai giao, vung 161
Ba Pinh, khu vyc quén su). ‘

> Sdn phim dy kién:

- Kién trac bao mét an ninh mang va giai phdp ma hoa dir liéu dau cudi cho hé
théng UTM. |

- Phuong 4n k¥ thuét phdi hop va tich hop cong nghé ché ap C-UAS béo vé& hanh
lang bay an toan tAm thip db thi.
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Noi dung 4.5: P& xuit khung co ché thit nghiém chinh siach (SalldbOX)’VS‘l mo hinh
phoi hgp quén 1y lién nganh didu hanh khong lwn tAm thip tai Ha Noi
Nghién ciru xay dung bd tiéu chi k¥ thuét va phép 1y d& hra chon doanh nghiép

: )

i khai thac, chiing loai phurong tigo bay va gi6i han khu vue dia Iy di diéu kién an toan
| dé tham gia co ché thit nghiém chinh sach (Sandbox).

- Thiét 1ap khung phap 1y taro thoi (ap dung trong pham vi Sandbox) v& phén dinh

trach nhiém dan s, xi 1Y boi thurong thict hai va m6 hinh bio hiém riii ro bat bude d bi

v6i cac hoat dong bay tim thap trong d6 thi.
- Quy trinh cip phép tham gia Sandbox v& hd so, thAm dinb, thii gian; oo ché

dirng hodc thu hdi gifly phép thir nghigm.

| - P& xult md hinh & chitc va Quy ché phbi hop chia & dit ligu thoi gian thie
(Real-time Data Sharing Middleware) gifa c4c co quan quan 1y vha mige cht 18i: B
Qudbc phong (Quan ly toan ven ving trdi qude gia), Cuc Hang khong Viét Nam (Quén
Iy hang khéng din dyng va hoa mang khéng luu théng thudmng), va Uy ban Mhan dén
TP. Ha Noi (Quén I trt tw x4 hoi, an ninh do thi mt dht).

| > Sdn phim dy kién:

E - Dy thao Khung co ché thiy nghiém chinh s*éﬁh*(Saﬂdbﬁx)*di@.‘:u hanh khéngtun
tAm thip tai Ha Noi (bao gbm b tiu chi lya chon va quy dinh bao hitm/irich nhiém

dan su). y
- Pé&xult Quy ché phéi hop lién nganh (B Qubc phong - B Xay dung/ Cuc Hang !E
_ UBND TP. Ha Noi) vi so db kién tric hé théng chia sé thong tin hanh irinb bay :

khong
thoi gian thyc. _
« HUONG DAN VA QUY CACH VIET BAI THAM LUAN DUA VAO KY YEU
HOI THAO DUYET DANG TREN TAP CHI JSTT TAI QRCODE:
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